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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Kraftfahrzeug mit einer Fahrgastzelle sowie mit zwei an die Fahrgastzelle anschlieSenden 
Vorbaulangstragern 

(§) Boim Stand der Technik gehen sowohl die vorderen a Is 
auch die hinteren Anbindungselemente eines Aufnahmetra- 
gers an zwei Vorbaulangstrager be! Oberschreiten einer 
bestimmten Kraftspitze zu Bruch. 

GemaB der Erfindung woisen die hinteren Anbindungsele- 
mente eine geringere Bruchdehnung als der Aufnahmetra- 
ger und der Vorbaulangstrager auf, und auf Hone des 
Aufnahmetragers schlie&t an die Vorbaulangstrager ein 
schrag nach unten und nach hinten geneigter stabiler 
Pedalboden der Fahrgastzelle an. 

Verwendung fur Kteinwagen mit kurzen Vorbaubereichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer 
Fahrgastzelle sowie mit zwei an die Fahrgastzelle an- 
schlieBenden Vorbaulangstragern, mit denen ein Auf- 5 
nahmetrager ftir ein Antriebsaggregat und ein Vorder- 
achsfahrwerk mit Hilfe von vorderen und hinteren An- 
bindungsclementen verbunden ist 

Ein solches Kraftfahrzeug ist aus der DE- 
OS 17 80 435 bekannt Im Vorbaubereich des Kraftfahr- 10 
zcuges ist ein sich fiber die Fahrzeugbreite erstrecken- 
der Aufnahmetrager vorgesehen, auf dem der Motor 
befestigt ist. AuBerdem sind die Vorderachsaggregate 
jeweils seitlich an diesem Aufnahmetrager angeordnet 
Der Aufnahmetrager ist an den beiden Vorbaulangstra- 15 
gem des Vorbaubereiches mit Hilfe von vorderen und 
hinteren Anbindungselementen befestigt Diese Anbin- 
dungselemente gehen bei Oberschreiten einer festge- 
legten Kraftspitze zu Bruch, wodurch sich der Aufnah- 
metrager und damit auch der Motor und die Vorder- 20 
achsaggregate von der Tragstruktur des Kraf tfahrzeugs 
losen. Dadurch konnen diese Teile bei einem Frontal- 
aufprall in die Fahrgastzelle eindringen. AuBerdem sind 
diese Teile nach dem Lfisen von der Tragstruktur nicht 
mehr kontrollierbar, da sie vollkommen vom Kraftfahr- 25 
zeug getrennt sind Vorteilhaft ist es bei diesem Kraft- 
fahrzeug, daB durch das Losen des Aufnahmetragers 
von den Vorbaulangstragern der gesamte Vorbaube- 
reich fur eine Deformation zur Verffigung steht und 
eine Blockbildung vermieden wird, die bei fest in den 30 
Vorbaubereich integrierten Achs- und Antriebsaggre- 
gaten auftreten wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftfahrzeug der 
eingangs genannten Art zu schaffen, das zum einen im 
Vorbaubereich einen ausreichenden Deformationsweg 35 
zur Verffigung stellt, zum anderen jedoch unkontrollier- 
te Bewegungen des Aufnahmetragers bei einem Fron- 
talaufprall verhindert 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die hinteren 
Anbindungselemente eine geringere Bruchdehnung als 40 
der Aufnahmetrager, die vorderen Anbindungselemen- 
te und die Vorbaulangstrager aufweisen, und daB auf 
Hone des Antriebsaggregates — in Fahrtrichtung nach 
hinten — an die Vorbaulangstrager ein schrag nach un- 
ten und nach hinten geneigter stabiler Pedalboden der 45 
Fahrgastzelle anschlieflt Dadurch wird ein ausreichend 
groBer Deformationsweg im Vorbaubereich geschaffen. 
Da der Aufnahmetrager jedoch im Bereich seiner vor- 
deren Anbindungspunkte mit dem Vorbaulangstrager 
verbunden bleibt wird vermieden, daB der Aufnahme- 50 
trager einschlieBlich des Antriebsaggregates und des 
Vorderachsfahrwerkes sich unkontrolliert vom Kraft- 
fahrzeug trennt Durch den schrag angeordneten Pedal- 
boden wird in Verbindung mit einem definierten Defor- 
mationsverhalten des Aufnahmetragers ein Abgleiten 55 
der Aggregate im Vorbaubereich nach unten ermog- 
licht Bei einem Frontalaufprall trennen sich durch die 
erftndungsgemaBe Losung die hinteren Anbindungsele- 
mente, wodurch der Aufnahmetrager im Bereich seiner 
zuvor definierten, hinteren Anbindungspunkte frei wird. 60 
Dadurch wird eine definierte Deformation der Vorbaus- 
truktur unter einem hohen Kraftniveau erreicht Die 
erfindungsgemaBe Losung ist insbesondere bei Kraft- 
fahrzeugen mit sehr kurzen Vorbaubereichen, namlich 
bei Kleinwagen, von Vorteil Bei einem Aufprall losen 65 
sich nur so viele Anbindungselemente oder gehen zu 
Bruch, daB sich der Aufnahmetrager nicht vollstandig 
von der Karosserie lost und sich durch plastische Ver- 
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formung eine definierte Kinematik der Aggregate des 
Fahrwerksblockes im Vorbau einstellt Dadurch steht 
zum einen mehr Deformationslange im Vorbau zur Ver- 
ffigung und gleichzeitig wird eine ausreichende Vorbau- 
steifigkeit erzielt 

In Ausgestaltung der Erfindung sind wenigstens zwei 
Paare von hinteren Anbindungselementen vorgesehen, 
die in Abstand hintereinander angeordnet sind. Dadurch 
werden Anbindung und Deformationsverhalten des 
Aufnahmetragers weiter verbessert 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
hinteren Anbindungselemente Tragelemente fur das 
Antriebsaggregat auf. Dadurch erfdllen die hinteren 
Anbindungselemente eine Doppelfunktion, indem sie 
zum einen als Trager des Antriebsaggregates und zum 
anderen als Anbindungspunkte fur den Aufnahmetrager 
dienen. Die Tragelemente sind dabei dem Aufnahmetra- 
ger zugeordnet, so daB dadurch die Verbindung zwi- 
schen Antriebsaggregat und Aufnahmetrager geschaf- 
fen wird 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausffihrungsbeispiels der 
Erfindung, das anhand der Zeichnungen dargestelh ist 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsforrn eines erfindungs- 
gemlBen Kraftfahrzeuges in einer Position kurz vor 
einem Frontalaufprall auf eine vertikale Wand, 

Fig* 2 das Kraftfahrzeug nach Fig. 1 in einem Zustand 
nach dem Frontalaufprall auf die vertikale Wand nach 
Fig, 1, und 

Fig, 3 in vergrSBerter Darstellung schematisch den 
Vorbaubereich des Kraftfahrzeugs nach den Fig. 1 und 
2, wobei ein Aufnahmetrager fur das Antriebsaggregat 
und das Vorderachsfahrwerk im Bereich der vier hinte- 
ren Anbindungspunkte an die Vorbaulangstrager mit- 
tels jeweils eines Anbindungsadapters angebunden ist, 
der eine andere Bruchdehnung aufweist als der Aufnah- 
metrager. 

Ein Kraftfahrzeug (1) nach den Fig. 1 und 2 stellt 
einen Klein wagen dar, dessen Fahrgastzelle (3) fur die 
Aufnahme von vier Personen geeignct ist In Fahrtrich- 
tung nach vorne schlieflt an die Fahrgastzelle (3) ein 
Vorbaubereich (2) an, der relativ kurz gehalten ist lm 
Vorbaubereich (2) ist ein Fahrwerksblock (5) angeord- 
net, der aus einem Vorderachsfahrwerk und einem An- 
triebsaggregat, beim AusfUhrungsbeispiel aus einem 
Verbrennungsmotor, besteht Der Fahrwerksblock (5), 
d. h. das Antriebsaggregat und das Vorderachsfahrwerk 
sind an einem als Integraltrager dienenden Aufnahme- 
trager (8) befestigt (Fig. 3), der mit zwei Vorbaulangs- 
tragem (7) des Vorbaubereiches (2) verbunden ist. Die 
Vorbaulangstrager (7) sind auf Hdhe der nicht naher 
bezeichneten StoBfanger angeordnet und erstrecken 
sich von der Fahrzeugfront aus bis zur Fahrgastzelle (3) 
in Langsrichtung nach hinten. Der vordere Bereich der 
Fahrgastzelle (3) weist vor den FuBpedalen fur den Fah- 
rer einen Pedalboden (4) auf, der Teil einer die Fahrgast- 
zelle (3) nach vorne abschlieBenden Stirnwand ist Der 
Pedalboden (4) schlieBt an das hintere Ende der Vorbau- 
langstrager (7) an, ist plattenartig ausgebildet und er- 
streckt sich etwa auf H6he der Vorbaulangstrager (7) 
schrag nach unten und nach hinten — jeweils auf die 
Fahrtrichtung bezogen. Der Pedalboden (4) ist auf Hdhe 
des Fahrwerksblockes (5) schrag angeordnet so daB der 
Fahrwerksblock (5) bei einem Verschieben nach hinten 
entlang des Pedalblockes (4) schrag nach unten gleitet 
Der Aufnahmetrager (8) ist von unten an die Vorbau- 
langstrager (7) angebunden. Die Befestigung des Auf- 
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nahmetragers (8) an den beiden Vorbauiangstragern (7) 
erfolgt jeweils fiber einen vorderen Anbindungspunkt 
(9) und fiber zwei hintere Anbindungspunkte (10a, 10b> 
Zur Befestigung an den Vorbauiangstragern (7) weist 
der Aufnahmetrager (8) far jeden Vorbaulangstrager (7) 5 
ein vertikal nach oben ragendes, nicht naher bezeichne- 
tes vorderes Anbindungselement sowie ein ebenfalls 
vertikal nach oben abragendes hinteres Anbindungsele- 
ment (11a) und ein weiteres schrag nach oben und nach 
hinten ragendes Anbindungselement (lib) auf. Die vier io 
hinteren Anbindungselemente (1 la, lib) setzen sich zu- 
sammen aus zwei Paaren von Anbindungselementen, 
die in Abstand hintereinander angeordnet sind. Die bei- 
den Anbindungselemente (11a) stellen — auf den Auf- 
nahmetrager (8) bezogen — mitdere Anbindungspunk- 
te (10a), die Anbindungselemente (lib) hintere Anbin- 
dungspunkte (10b) dar. Erfindungsgemafl werden unter 
hinteren Anbindungspunkten und hinteren Anbindungs- 
elementen sowohl die — auf den Aufnahmetrager (8) 
bezogen — mtttleren aJs auch die hinteren Anbindungs- 
punkte und -elemente verstanden, Sowohl jedes vorde- 
re als auch jedes hintere Anbindungselement (11 a, lib) 
sind beim Ausfuhrungsbeispiel blockartig ausgebildet 
Jedes vordere Anbindungselement ist einstuckig mit 
dem Aufnahmetrager (8) und aus demselben Werkstoff 25 
hergestellt Die beiden hinteren Anbindungselemente 
(11a, lib) hingegen kdnnen vom Aufnahmetrager (8) 
getrennte Adapter sein. Sowohl die Vorbaulangstrager 
(7) als auch der Aufnahmetrager (8) sind beim Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Stahl hergestellt Die vier als Adapter 
dienenden hinteren Anbindungselemente (11a, lib) sind 
aus Aluminium hergestellt Sowohl die beiden vorderen 
Anbindungselemente als auch die vier hinteren Anbin- 
dungselemente (11a, lib) sind beim Ausfuhrungsbei- 
spiel im Bereich der vorderen und der hinteren Anbin- 
dungspunkte (9, 10a, 10b) mit den Vorbauiangstragern 
(7) verschraubt Selbstverstandlich ist es bei anderen 
AusfOhrungsformen der Erfindung mdglich, diese An- 
bindungselemente in anderer Art und Weise Starr mit 
den Vorbauiangstragern (7) zu verbinden. Der schrag 
nach unten und nach hinten verlaufende Pedalboden (4) 
befindet sich etwa auf Hohe des Fahrwerksblockes (5). 

Prallt das Kraftfahrzeug (1) nun mit einer bestimmten 
Geschwindigkeit auf eine vertikale Wand (6) frontal auf, 
so lost sich der Aufnahmetrager (8) aufgrund der gerin- 
geren Bruchdehnung des Aluminiums im Bereich seiner 
hinteren Anbindungspunkte (10a, 10b) von den Vorbau- 
iangstragern (7), indem die hinteren Anbindungselemen- 
te (11a, lib) sich losen oder zu Bruch geheit Dadurch 
wird der Aufnahmetrager (8) und damn das Antriebsag- 
gregat und das Vorderachsfahrwerk zusammen mit der 
Deformation der Vorbaulangstrager (7) entgegen der 
Fahrtrichtung nach hinten verschoben. Der Pedalboden 
(4) ist dabei so stabil ausgebildet, daB weder der Aufnah- 
metrager (8) noch das Antriebsaggregat oder das Vor- 
derachsfahrwerk in die Fahrgastzelle (3) eindringen 
kdnnen, sondern vielmehr an dem Pedalboden (4) 
schrag nach unten unter den Fahrzeugboden abgleiten. 
Dadurch wird eine Blockbildung durch das Antriebsag- 
gregat und das Vorderachsfahrwerk im Vorbaubereich 
vermieden, wodurch im Vorbaubereich (2) eine ausrei- 
chende Deformationslange zum Abbau der Aufprallbe- 
lastungen durch den Frontalaufprall vorhanden ist Da 
der Aufnahmetrager (8) im Bereich seiner vorderen An- 
bindungselemente mit den Vorbauiangstragern (7) ver- 
bunden bleibt, wird ein unkontrolliertes Losen des Auf- 
nahmetragers (8) vom Fahrzeug vermieden. 
Bei einem nicht dargestellten AusfOhrungsbeispiel 
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der Erfindung sind die hinteren Anbindungselemente 
(11a, lib) zusatzlich als Tragelemente fur das Antriebs- 
aggregat ausgebildet, so daB sie neben der Anbindung 
des Aufnahmetragers (8) an den Vorbaulangstrager (7) 
noch die weitere Funktion eines Motortragers aufwei- 
sen. 

Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug mit einer Fahrgastzelle sowie mit 
zwei an die Fahrgastzelle anschlieBenden Vorbau- 
iangstragern, mit denen ein Aufnahmetrager fur ein 
Antriebsaggregat und ein Vorderachsfahrwerk mit 
Hilfe von vorderen und hinteren Anbindungsele- 
menten verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die hinteren Anbindungselemente (11a, lib) 
eine geringere Bruchdehnung als der Aufnahme- 
trager (8), die vorderen Anbindungselemente und 
die Vorbaulangstrager (7) aufweisen, und dafi auf 
Hohe des Antriebsaggregates — in Fahrtrichtung 
nach hinten — an die Vorbaulangstrager (7) ein 
schrag nach unten und nach hinten geneigter stabi- 
ler Pedalboden (4) der Fahrgastzelle (3) anschliefit 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Paare von hinteren 
Anbindungselementen (11a, lib) vorgesehen sind, 
die in Abstand hintereinander angeordnet sind. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aufnahmetrager (8) und 
die Vorbaulangstrager (7) Stahlteile sind, und daB 
die hinteren Anbindungselemente (11) aus Alumini- 
um hergestellt sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hinteren Anbindungselemente 
Tragelemente fOr das Antriebsaggregat aufweisen. 
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